B 63 h, 23/24 



65 h, 23/24 



1932929 

P 19 32 929.4 
28. Juni 1969 

® Offenlegungstag: 11. Februar 1971 





Ausstellungsprioritat: 






Unionsprioritat 






Datum: 






Land: 






Aktenzeichen: 






Bezeichnung: 


* 

Diesel- oder turboelektrischer Antrieb fur Schiffe 




Zusatzzu: 






Ausscheidung aus: 






Anmelder: 


■ 

Siemens AG, 1000 Berlin und 8000 Munchen 




Vertreter: 






Als Erfinder benannt: 


Dimaczek, Dipl -Ing. Horst, 8520 Erlangen; 




• 


Saling, Karl-Heinz; Schuster, Prof, Dr.-Ing. Siegfried; 1000 Berlin 



Benachrichtigung gemaB Art. 7 § 1 Abs. 2 Nr. 1 d. Ges. v. 4. 9. 1967 (BGBl. I S. 960): 



m Intel.: 
BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTS CHES 4m^W^ PATENTAMT 

- Deutsche KL 




I Offenlegungsschrift 

@ Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 



® 1 . 71 009 887/^5 3/60 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Berlin und MUnchen 




Unser Zeichen: 



PLA 68/8286 Nr/Rt 



Diesel- Oder turboelektrischer Antrieb fUr Sciiiffe 



Die Erfindung bezieht sich auf einen diesel- Oder turboelektri- 
schen Antrieb fiir Schiffe mit zwei gegenlSufigen Propellern, bei 
dem die Welle des einen Propellers diircli eine Hohlwelle des an- 
deren Propellers hindurchgefiihrt ist. Gegenlaufige Propeller er- 
mSglichen gegeniiber einem Pestpropeller herlcommlicher Art bei 
gleicher Antriebsleistung eine Verkleinerving des Durchmessers urn 
etwa 10 und eine Yerbesserung des Wirlcungsgrades um etwa 6 bis 

7 9^. 

Bei den bisherigen Ausfiihrungen werden gegenlS-ufige Propeller von 
einer Oder mehreren Brennkraftmaschinen (Dieselmotoren, Turbinen) 
uber eine Getriebeanordnung angetrieben. Dabei ist fiir jede Pro- 
pellerwelle ein Kupplvingsgetriebe erforderlich. Solche Kupplungs- 
getriebe kbnnen vermieden werden, wenn msua zwei Electromotor en 
als Antriebsmotoren einsetzt. Bei einem bekannten Antrieb ist der 

■ 

die Hohlwelle antreibende Blektromotor im Laufer mit einer Durch- 
■ fiihrung fiir die Welle des zweiten Blektromotors versehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, mit einfachen Mitteln einen iiber 
einen groSen Drelizahlbereich steuerbaren Antrieb zu schaffen. 
Die Lbsung besteht bei einem diesel- Oder turboelektrischen An- 
trieb der eingangs genannten Art erfindungsgemafi darin, dafi die 
Drehzahl beider. Propeller im Bereicli von 100 ?6 bis etwa 30 ^ 
durch Andern der Drehzahl der Warmekraftmas chine steuerbar ist 
und da8 zur weiteren Drehzahlfinderung tmter Konstanthaltung der . 
Drehzahl des ersten Spopellers die Drehzahl des zweiten Propel- 
lers im Bereich unterhalb von etwa 50 ^ durch Drehzahlsteuepung 
und Drehrichtungsumkehr des zugehSrigen elektrischen Antriebs- 
motors verSnderbar let. Auf diese Weise ist eine Drehzahlsteue- 
rung auch unterhalb der unterst^tn Betriebsdrehzahl der Warme- 
kraftmaschine mit einfachen Mitteln mSglioh, da nur der Antriebs- 
motor des einen Propellers in seiner Drehzahl gesteuert zu werden 
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brauclit. Bei der Drelizahlsteueruiig unterhalb von 30 % der Be- 
triebsdrehzahl entstehen dabei nur in einer elektrischen An- 
triebsmaschine erhohte Warmeverluste. Werden zur Drehzahlsteuerung 
unterhalb 30 96 beide Propeller in der gleichen Riclitung betrieben, 
so entwickeln sie einen entgegengeaetzten Scliub. Sadurch, daiB ein 
Propeller mit der duroh die unterste Drehzahl der Verbrennungs- 
kraftmasGhine gegebenen BetriebsdreJizahl betrieben wird, wahrend 
die Drehzahl des anderen Propellers bei gleiohem Drelisinn gean- 
dert wird, ist eine Drehzalilsteuerung bis zum Stillstand moglich. 



In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindnng dar- 
gestellt. 

Die Pigur zeigt einen die selelektrisclien Antrieb fiir ein durch 
die UmriBlinie S angedeutetes Soliiff mit 2wei gegenlauf igen 
Propellern 1a, lb. Die Welle 2a ist durcli die Hohlwelle 2b des 
anderen Propellers lb laindurchgef uhrt • Zum Antrieb der Propeller 
dienen Synohronmotoren 3, 4f die von einem an einen Dieselmotor 
6 gekuppelten Syncbrongenerator 5 gespeist werden. Die Drehrich.- 
tungen der beiden Synclironmotoren slnd einander entgegengesetzt • 
Bei der erf indungsgem^Ben Anordnung wird eine Drehzahlanderung 
im Breioh. von 100 ^ bis etwa 30 9^ der Drehzalil der Propeller la, 
lb durch. eine Drehzahlsteuerung des Dieselmotors 3 vorgenomme^* 
Hierzu dient eine Drehzahlsteuervorriolatung 7, die auf den Dreli- 
zahlregler 8 des Dieselmotors 6 einwirkt. Bei einer Anderxing 
der Drehasahl des Dieselmotors 6 Sndert sioh die Drehzahl der 
Synchronmotoreii 3 und 4 mit der PreqLuenz des Drehstromgenerators 
5* Zur Drehzahlsteuerung unterhalb der untersten Betriebsdreh- 
zahl des Dieselmotors 6 ist die Drehzahl des Propellers lb im 
Bereich imterhalb von 30 56 duroh Drehzahlsteuerung und Drehrich- 
tungsumkehr des Synchronmotors 3 veranderbar, wahrend der vom 
Synohronmotor 4 angetriebene Propeller 1a mit einer konstanten 
Drehzahl etwa 30 ^ der Betriebsdrehzahl umlauft. In dem unteren 
Drehzahlsteuerbereioh kann zunSLchst bei entgegengesetzt em Dreh- 
Sinn der beiden Propeller die Drehzahl des Synchronmotors 3 durch 
Sohlupf Bteuerung auf Null verringert werden. Hierzu ist der Syn- 
ohronmotor 3 mit einer K&figwicklimg ausgertistet. £r arbeitet 
nach Abaohalten seiner Erregung im Drehzahlbereich unterhalb 
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von 30 i> im asynchronen Betrieb, wobei die Lrehzahl durch Ver- 
ringerung der Erregung des Drehstromgenerators 5 verandert wird. 
Vom Stillstaud des SyiiGhronmotors 3 aus wird dann zur weiteren 
Herabsetzung des Scliuljes eine Drehrichtungsumkelir xmd damit ein 
Gleiclilauf der beideit Propeller 1a, lb durch einen der Drebzahl- 
steuervorrichtung 7 zugeordneten Polwendeschalter vorgenommen. 
LaBt iwan den Synchronmotor 3 nach. seinem Stillstand durch Indern 
der Erregung des Drehstromgenerators 5 wieder anlaufen, so drehen 
beide Propeller in der glcichen Drehrichtung und entwickeln einen 
entgegengesetzten Schub, Dabei wird mit zunehmender Drehzahl der 
Propellerwelle 2b ein abnehmender Differ enzs chub der beiden Pro- 
peller la, lb erzeugt. Bei gleichen Drehzahlen der Propeller- 
wellen 2a, 2b hebt sich der Schub der beiden Propeller 1a, lb 
auf und die resultierende Antriebskraft des Schiffes ist Null. 

Vorzugsweise ist der Drehzahlsteuervorrichtung 7 eine Programm- 
steuereinriohtung zur selbsttatigen Drehzahlabsteuerung, Umpolung 
und Drehzahlauf steuerung des Synchronmotor a 3 zugeordnet. Dadurch 
ist eine Drehzahlsteuerung auch im untersten Drehzahlbereich auf 
einfache Weise moglich. 

2 Patentanspruche 
1 Pigur 
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Diesel- Oder turboelektrischer Antrieb ftir Schiffe mit zweX 
gegeniaufigen Propelleriii bai dem die Welle des einen Propel- 
lers duroh eine Hohlwelle des anderen Propellers hindurchge- 
fiihrt ist, daduroh gekennzeichnet, dafl die Drehzahl beider 
Propeller (la, 1b) im Bereioh von 100 ^ bis etwa 30 9^ duroh 
jbidern der Drehzahl der WMrmekraf tmasohine steuerbar ist und 
daB zur weiteren Drehzahl&aderung unter Konstanthaltimg der 
Drehzahl des ersten Propellers (la) die Drehzahl des zweiten 
Propellers (lb) im Bereioh uziterhalb von etwa 30 ^ duroh 
Drehzahlsteuerung und Drehriohtungsumkehr des zugehorigen 
elektrischen Antriebsmotors (4) veranderbar ist» 

Antrieb naoh Anspruoh 1, daduroh gekennzeiohnet, dafi einer 
Drehzahlsteuervorriohtung (7) eine Prbgrammsteuereinrichtung 
zur selbsttatigen Drehzahlabsteuerung, Umpolung und Drehzahl - 
aufsteuerung des in der Drehzahl unterhalb von 30 ^ gesteuer- 
ten Antriebsmotors (4) zugeordnet ist. 
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